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  چکیده

اـ توجـه بـه      . دیکی از چالش هاي مهم در جهان کنونی رقابت براي دسترسی براي منابع آب می باش ـ منطقـه خاورمیانـه ب

اما مسئله اي که این منطقه را درآینده وارد ابعاد تازه از چالش . موقعیت ژئوپولوتیکی و استراتژیکی خود مورد توجه است

تغییر اقلیم از پدیده هایی است . کاهش منابع آب در این منطقه با توجه به تغییر اقلیم جهانی خواهد بود .ها خواهد نمود

خاورمیانه در منطقه اي خشک و نیمه خشک واقع شده و منابع آب محدودي . نده جهان را با تهدید مواجه نموده استآی

در این پژوهش با . کاهش خواهد داد 2050درصد تا سال  12دارد و تغییر اقلیم ، منابع آب در حوضه هاي آبریز آن  را تا 

به بررسی اثرات تغییـرات  )  IPCC(یات بین الدول تغییر اقلیمو ه  (WORLD BANK )اتکا بر اطلاعات بانک جهانی

 2تا1درجه حرارت در این منطقه  2020تا سال  IPCCبر اساس سناریوهاي . اقلیمی بر منابع آب خاورمیانه پرداخته شد

بع آب در این درصد کاسته خواهد شدکه این اتفاق تاثیر مستقیم بر منا 20درجه افزایش خواهد یافت و از میزان بارش تا

  .منطقه خشک گذاشته و باعث ایجاد چالش هاي جدیدي براي منابع آب خواهد شد

  .تغییر اقلیم، منابع آّب، خاورمیانه، هیات بین الدول تغییر اقلیم: کلمات کلیدي
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Abstract 
Now, one of the important challenges in world is competition to access water resources. Middle 
East region have geopolitics and strategic condition, but in future it should have new challenge.  
Climate change in this region    resource to cause Decrease of water. Climate changes are 
phenomena’s are that world feature dangerous with it.  Middle East is located in dry and Simi-dry 
and it has water resource confined, that climate change effected water resource Decrease below 12 
percent until 2050 year. In this research with use World Bank and IPCC information to review 
effect of climate change on water resource in middle east.  Attentive IPCC scenarios until 2020 
year, in this region, temperature will increase 1 until 2 and rate of rain decrease 20 present. This 
event has direction effect on water resource in this dry region and cause to be creating new 
challenge in water resource. 
Keywords: Climate change, Water resource, Middle East , IPCC. 
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  مقدمه

وره اي اسـت و نوسـانات و   تغییـرات اقلیمـی د  . ر اقلیم با تغییرات اقلیمی تفاوت علمی دارا می باشـد ییتغ

انحرافات پارامتر هاي اقلیمی از میانگین را بیان می کند و در دوره هاي زمانی مختلف می تواند اتفاق بیفتد، ولی 

ب و هواي یک منطقه است که در حال حاضر روند گرم شدن دماي کـره  آتغییر اقلیم  نوسان کلی و گسترده در 

تغییر اقلیمی یکی از بزرگترین چـالش هـاي محیطـی اسـت کـه      . اد می کنندزمین را بخشی از تغییر اقلیم قلمد

بالا آمدن سطح . است که  الگوهاي آب و هوایی را تغییر می دهد جهان امروز با آن روبروست افزایش دماي جهان

  .آب دریا ها و تغییر در آستانه هاي آب و هوایی از پیامدهاي تغییر اقلیم می باشد

نها شـده و همچنـین ایـن    آزایش گرمایش جهانی باعث گسترش  خشکسالی هاي و تداوم تغییر اقلیم و اف

در خاورمیانه منابع آب کم شده و این .تغییر باعث نایکنواختی توزیع بارش می شود و بر منابع آب تاثیر می گذارد

کره زمین تحت تاثیر کم  میلیارد نفر از ساکنین 4منطقه با کمبود ذخیره آب در آینده مواجه خواهد بودو بیش از 

علیرغم رشد علمی و افزایش آگاهی ما نسبت به پیامدهاي منطقـه اي و جهـانی تغییـر    . آبی قرار خواهند گرفت

 . اقلیم، توجه چندانی به اثرات این تغییرات در خاورمیانه و آسیاي مرکزي نشده است

وصاً اگر به افزایش خشکسالی هاي در منطقه خاورمیانه تغییر اقلیم چالشی بزرگ محسوب می شود، مخص

  پی در پی و مداوم و همچنین به رشد تقاضا براي آب و کمبود آب توجه شود، این چالش ابعاد وسـیعی بـه خـود    

  .می گیرد

افزایش در آستانه هاي دمایی . این منطقه در آینده گرمتر و خشک تر خواهد شد IPCCبر اساس برآورد 

 IPCCمطابق بـا مـدل سـازي هـاي     .. لی هاي شدیدي در منطقه خواهد شدو کاهش بارندگی منجر به خشکسا

در معرض کمبود آب در منطقه قـرار خواهنـد گرفـت و آب هـاي     2050میلیون نفر  تا سال  100تا  80بیش از 

متر بالا خواهد  5/0نشان می دهد که سطح آب در این منطقه تا  این عوامل. زیرزمینی نیز کاهش سریعی می یابد

ــارات، کویــت  آمــد  ــابودي قــرار خواهنــد  .. و ســواحل کشــورهایی همچــون قطــر، ام در معــرض آبگرفتگــی و ن

ورد تغییر اقلیم، بارش آدرصد مدل هاي بر 80در بیش از  FAOبر اساس گزارش .world bank)2007(داشت

ی نیز با خطر با کاهش بارش منطقه منابع آب. میلیمتر در سال کاهش خواهد داشت 40موجود در منطقه بیش از 

  .Ipcc report )2007(موقعیت کشورهاي خاورمیانه را نشان می دهد 1شکل .روربرو خواهند شد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  موقیت منطقه خاورمیانه و وضعیت توپوگرافی - 1شکل
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  :مواد و روشها

تغییر این تحقیق به بررسی . با توجه به محدودیت آب در منطقه خاورمیانه اهمیت مطالعه آن روشن است

روش تحقیق تحلیلی و اسنادي بوده و داده هاي تحقیق از وب . اقلیم و تاثیر آن بر منابع آب خاورمیانه می پردازد

  .اخذو سپس به تحلیل آنها پرداخته شده است IPCCو FAO ،Word bankسایت 

  :تغییر اقلیم در منطقه

ازجملـه هنـوز خصوصـیات ابرهـا در      هرچند، برخی از ویژگی ههاي مدل هاي اقلیمی انتقاداتی شده است

ات آئروسول ها و برهمکنش اقیانوس و جو و فرایند هاي بین آنها کاملاً رارتباط با تغییر اقلیم مشخص نیست، تاثی

بکاربردن رویکرد کلی جهت سنجش و ارزیابی پیامدهاي تغییر اقلیم، بر رژیم  Ipcc (1999)شناسایی نشده است

و تحلیل اقلیم منطقه  RCMsو  GCMsز اطلاعات اقلیمی و مدل هاي مختلف مانند هیدرولوژیکی، با استفاده ا

هرچند . و مدل هاي هیدرولوژي می تواند ما را نسبت و شرایط اقلیمی و منابع آب در آینده این منطقه آگاه کند

جود نباشد باید بلند مدت بارش و رواناب داراي همبستگی معنی داري باشند و تعادل آب حوضه مو داده هاياگر 

متاسفانه در بیشتر کشورهاي مورد مطالعه یا وجود ندارند و  داده هااین گونه  .FAO )1996(از آنها دوري جست

براي بعضی از حوضه هاي بزرگ و اصلی در منطقه موجود اسـت، ولـی    داده هادر حالیکه . یا در دسترس نیستند

ورد تغییرات اقلیمی و آبنابراین بر. ها تازه تاسیس می باشندآمار طولانی مدت در دسترس نیست و اکثر ایستگاه 

بـراي   GCMsچندین مـدل  . امکانپذیر می باشد GCMپیامدهاي آن توسط مدل هاي شبیه سازي شده مانند 

تلاش هـاي اخیـر جهـت اسـتاندارد     . پیش بینی اقلیم آینده کره زمین در سناریوهاي مختلف استفاده شده است

 مقیاس هاي زمانی مختلف و براي حداکثر اطمینان نسبت به نتـایج در مـدل هـاي مختلـف    کردن سناریوها در 

GCMمتمرکز شده است)UNEP,1997(          پـیش بینـی تغییـرات اقلیمـی در خاورمیانـه در مـدل هـاي مختلـف

GCMs  مانند(ECHAM4, HadCM2, CGCM1, GFDL)     براورد  و مقایسه شـده و نتـایج متفـاوتی

گازهاي گلخانه اي و آئروسـول  . استفاده شده است IS92aن سازي فرضیات از سناریوي براي یکسا. داشته است

-1961در دوره  2020محاسبه شده اند و دورنماي شرایط اقلیمـی تـا     GCMsهاي گوگردي براي مدل هاي 

( هـاي و تابستان، ماه) ژانویه ، فوریه و مارس( تغییرات دمایی در طی زمستان ماههاي.سنجیده شده است 1990

  .M. Hulme (1999) ).ژوئیه، آگوست و سپتامبر

این مدل هاي تغییرات کوچکی را میانگین . تغییرات بارش در طی فصول مرطوب و ماههاي اکتبر تا آوریل

میـانگین درجـه   . در حالیکه درجه حرارت در همه فصول افزایش مـی یابـد  . بارش در مناطق محلی نیز نشان داد

مناطق کناري مدیترانه ماننـد لبنـان، فلسـطین، سـواحل سـوریه      . افزایش داشته است حرارت در تابستان منطقه

 1.3تفاوت هاي بین پیش بین ها در مدل ها مختلـف حـداکثر افـزایش در سـوریه     . کمترین کاهش را داشته اند

ما منجر به این افزایش د. درجه در تابستان را مشخص نموده اند و روند افزایش درجه حرارت ادامه خواهد داشت

افـزایش درجـه حـرارت و تبخیـر و تعـرق و      . افزایش تقاضا براي آب کشاورزي به جهت تبخیر فراوان خواهد بود

  .Ipcc(2005(و شور شدن خاك خواهد شد کاهش بارش باعث افزایش پدیده بیابان زایی
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 IPCCدر مدل سازي با تاثیرات گلخانه اي  2040تا2049تا 1980- 1989تغییرات درجه حرارت از سالهاي  - 2شکل

1996, WG I),(  

میانگین درجه حرارت زمستان نیز افرایش خواهد یافت  و تفاوت دمایی بین زمستان و تابستان کم خواهد 

هرچنـد بعضـی مـدل هـا نیـز      . شد که منجر به کاهش تزریق آب هاي زیر زمینی و کاهش منابع آب خواهد شد

که بـا   .IPCC (1997(را در این منطقه پیش بینی کرده اند Co2در صورت دو برابر شده  درجه، 1کاهش دما تا 

تغییرات درجه حرارت جهان را بـر اسـاس سـناریوهاي     2شکل . رات سولفور همخوانی داردذتاثیر خنک کنندگی 

IPCC درجه افزایش دما را تجربه خواهد نمود 2تا  1منطقه مورد مطالعه . نمایش میدهد.  

. افزایش دما بخصوص در سالهاي اخیر را نشان مـی دهـد   2000تا  1900ی روند دما در دوره آماريبررس

  ).3شکل(این افزایش در دهه گذشته شدت یافته است

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 

  روند دما در خاورمیانه-3شکل
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ا کاهش بررسی روند بارش در خاورمیانه نشان می دهد که در یک دهه گذشته بارش همسان با افزایش دم 3شکل

  .روند بارش در منطقه را نشان می دهد 4شکل . داشته است

 
 
 
 
  

 
 
  

 
 
 
 
 
 

 )IPCC report,2002(روند بارش در خاورمیانه - 4شکل 

  :بررسی منابع آب منطقه

ت که در سـالهاي  سآسیب پذیري منابع آب و حساسیت آنها در برابر تغییرات اقلیم از جمله چالش هایی ا

تغییر اقلـیم بـر کمیـت و کیفیـت      .Arnell, N(1996)قرار گرفته است...ولتمردان، دانشمندان اخیر مورد توجه د

با توجه به افزایش میانگین . منابع آب تاثیر می گذارد و نیاز صنایع به آب، کشاورزي و آب شرب را متاثر می سازد

اغلب تصور می شـود کـه منطقـه    . دماي کره زمین تبخیر بیشتر خواهد شد و نیاز به آبیاري افزایش خواهد یافت

خاورمیانه داراي منابع آبی فراوان بوده و از اقلیم مناسبی برخوردار است و به پیامدهاي تغییر اقلیم در این منطقه 

اگر چه از قدیم الایام بـه منـابع آب در     ).Avcaslrm,1991(اهمیت داده نمی شود یا  قابل چشم پوشی است

هرگونه تغییر در الگوهاي اقلیمی . نی وارد شده و برداشت ها بیش از اندازه بوده استاین منطقه فشار هاي گوناگو

 .که با عث افزایش دما و کاهش بارندگی مشکلات موجود را حادتر می کند

 
  شاخص هاي مربوط به خاورمیانه و مناطق خشک آسیا -1جدول

 میانگین درصد جهانی جهان شاخص ها
صدك اول 

 میانگین

صدك سوم 

 نگینمیا

تعداد کشورهاي 

 لحاظ شده

تولید ناخالص ملی به 

 میلیون دلار آمریکا
  48940.00 8584.00 57767.00 16.00 

 12.00 4.40 1.50 3.10   تولید خالص داخلی

 21.00 20141.00 3009.00 20622.00 7.60 5716426.00 1995جمعیت

میانگین تغییرات 

 جمعیت
1.60  2.70 2.30 3.70 18.00 

کم جمعیت به ترا

 کیلومتر
44.00  38.00 24.00 79.00 21.00 
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 20.00 69.90 66.80 66.40  64.70 امید به زندگی
نرخ مرگ و میر به 

 نفر1000
64.00  49.40 30.00 52.50 20.00 

 21.00 85.00 39.00 50.00  45.00 جمعیت شهرنشین

درصد شهرنشینان 

 دسترسی به آب سالم
  91.00 92.00 100.00 18.00 

درصد روستانشینان 

 دسترسی به آب سالم
  77.00 70.00 100.00 17.00 

 20.00 65209.00 8360.00 54704.00 8.80 13098404.0 وسعت

 15.00 95.00 59.00 77.00 50.00  درصد مناطق خشک

 16.00 4.90 0.80 4.70 1.40 31.80 درصد جنگل

درصد زمین هاي قابل 

 استفاده
38.00  40.30 23.50 57.00 19.00 

درصد زمین هاي 

 کشاورزي
17.00  41.10 15.00 60.00 18.00 

 19.00 1677.00 6.50    طول سواحل به کیلومتر

آب استفاده شده بخش 

 کشاورزي
69.00  78.70 79.00 91.50 19.00 

آب استفاده شده بخش 

 صنعت
23.00  8.60 4.50 9.50 19.00 

آب استفاده شده بخش 

 خانگی
8.00  1271.00 3.30 13.50 19.00 

 18.00 70.00 24.00 63.00  8.00 آب بدست آمده

آب تجدید شده میلیون 

 متر مکعب
7176.00  4613.00 637.00 5507.00 19.00 

آب وارد شده به داخل 

 مرزها
41022.00 3.50 76.30 3.40 1,05.3 19.00 

 19.00 2374.00 466.00 1710.00  645.00 آب خارج شده

 16.00 2904.00 68.00 2859.00 13.60 337518.00 انرژي تولید شده کل

1)    Data from World Resources 1996-97 (WRI, 1996) 
  افغانستان، بحرین، ایران، عراق، رژیم صهیونیستی، اردن، فلسطین، قزاقستان، کویت، قرقیزستان، لبنان: کشور الگو 21اطلا عات مربوط به . 2
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یمه خشک بیشترین وسعت را دارا می باشند و منابع آب بسیار محدود است، ندر منطقه خاورمیانه مناطق خشک و 

رشد شدید توسـعه منطقـه   . منطقه می باشد خشکسالی، بیابانزایی و فقدان منابع آب دائمی از ویژگی هاي اکثر کشورهاي

تهدیدي براي  آلودگی و شور شدن منابع آب بشمار می رود و افزایش استانداردهاي زندگی در منطقه نیاز و تقاضا براي آب 

اثر تغییرات منابع آب و رواناب در آینده در . آب از جمله منابع کمیاب در آینده خواهد بود.را در منطقه افزایش داده است

رنامه هایی براي توسعه و ذخیره منابع آب دارند و حتی آب ببعضی کشورها . تغییر اقلیم یکی از سناریو هاي مهم می باشد

اـ و همچنـین     . را براي مصارف کشاورزي دوباره تجدید و بازیافت می کنند اـب جـاري در آنه بعضی کشورها نسبت به روان

  .کاهش منابع آب آسیب پذیر می باشند

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

 ]FAO,1996:[میلیون متر مکعب در سال منبع(وضعیت منابع آب قابل تجدید سطحی وزیرزمینی در خاورمیانه -5شکل

  

در مناطق خشک مانند خاورمیانه که در کمربند خشک جهان قرار گرفته است، بارندگی اغلب کم و پراکنده است و 

. ود در این کشورها به شدت از دسترس خارج مـی شـود  بنابر این آب موج .FAO(1996)آب از دسترس خارج می شود

بعضی از کشورها مانند سوریه، لبنان، اردن و عراق منابع آب سطحی مناسب دارند هرچند این کشورها به آب زیرزمینی نیز 

کشورها بعضی . بالا رفتن استاندارهخاي زندگی و رشد سریع شهرنشینی تقاضا براي آب را افزایش داده است.وابسته هستند

کشـور منطقـه    15.مانند کویت کیفیت آب بر طبق استانداردهاي سازمان بهداشت جهانی نمک زدایی و مصرف می شـود 

مصرف آب سالانه در منطقه مورد مطالعه . درصد از آب در دسترس را براي مصارف کشاورزي استفاده می کنند 75بیش از 

در . میلیون مترمکعب درسال بسیار بالا می باشد 645میانگین جهانی میلیون متر مکعب می باشد که در مقایسه با   1710

  .World Bank(2007)شود تعدادي از کشورهاي منطقه  آب زیادي براي مصارف کشاورزي سنتی استفاده می

پیشنهاد کرد که بعضی از کشورهاي منطقه آب استفاده شـده در بخـش    1995کمیسیون آب خاورمیانه در سال 

بعضی از کشورهاي منطقه وابستگی شددي به آب وارد شده از بیرون از مرزهـاي  . درصد کاهش دهند 30ا کشاورزي را ت

اـ اسـتفاده مـی     سیاسی خود می باشند بعضی از رودخانه هایی که جنبه بین المللی دارند و کشوهرهاي مختلف از آب آنه

ي مدل سازي اقلیمی براي منطقه نشان می دهد کـه  سناریوها. کنند می توان به فرات، دجله، اردن و ایندوس اشاره نمود

درصد از رواناب رودخانه ها بخصوص رودخانه ایندوس کاهش می یابد، این اتفاق باعث کاهش حق آبه کشورهاي  16تا  11

 20این مدل ها همچنین کاهش . استفاده کننده از آب این رودخانه خواهد شد و مناقشات بین المللی را افزایش خواهد داد

درجه را نشان می دهند که تاثیر مستقیم بـر منـابع آب منطقـه خواهـد      2درصدي بارش در صورت گرم شدنه منطقه تا 

اـهش  . گذاشت تاثیر تغییر اقلیم بر رواناب منطقه در بعضی از رودخانه ها مطالعه شده است که در بعضی از سناریوها ي ک

 .UNEP (1995)بینی می کنندپیش  2030درصدي منابع آب در منطقه را تا سال  12
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  نتیجه گیري

قرار گیري خاورمیانه در منطقه خشک جهان و محدودیت منابع آبی این منطقه و تقاضا براي آب در پی افزایش شهرنشینی 

درجـه سـانتیگراد    2افزایش دماي منطقه تـا  . از مسائلی است که با تغییرات اقلیمی و گرم شدن منطقه حادتر خواهد شد

د آبی سطحی دواین تغییر اقلیم در منطقه تاثیر مستقیم بر منابع مح. هاي پیش بینی اقلیمی تایید شده استتوسط مدل 

درصـد کـاهش خواهـد     12و طبق پیش بینی هاي بعمل آمده منابع آب در حدود . و زیرزمینی درمنطقه خواهد گذاشت

آب مشترك دچار محدودیت شود مناقشات منطقه  چالش آینده خاورمیانه منابع آب خواهد بود بخصوص وقتی منابع. یافت

 .را افزایش خواهد داد
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