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  يسبح الله ما في السموات و ما في الارض الملك القدوس العزيز الحكيم
  )سوره جمعه آيه يك(

  پيشگفتار
بر همگان مبرهن است كه بسياري از تهديدهاي زيست محيطي، تخريب 

از . زيست هستندهاي غيرمنطبق با محيط  ها نتيجه فعاليت منابع و آلودگي
ريزان، مديران و  سازي و آموزش آحاد جامعه به خصوص برنامه اين رو آگاه

سياستگزاران در جهت آشنايي با ارزش و اهميت حفظ محيط زيست براي 
از آنجا كه آموزش مديران كشور خود به . ادامه حيات بشري امري مهم است

سازي  زمينهاسب جهت تنهايي هدف نبوده بلكه ابزاري كليدي و راهبردي من
تغيير در دانش و نگرش آنها نسبت به آثار و پيامدهاي تصميمات آنها بر روي 

باشد، دفتر مشاركت و آموزش همگاني  محيط زيست و تحقق توسعه پايدار مي
سازمان حفاظت محيط زيست اين دسته از مخاطبين اثرگذار را در رديف 

طرح « تاكنون 1384ز سال هاي آموزشي خود قرار داده است و ا اولويت
در اين طرح با توليد و . نمايد ريزي و اجرا مي را برنامه» مديران سبزانديش

انتشار متون علمي مديران كشور با وضعيت شكننده محيط زيست كشور آشنا 
و با ايجاد حساسيت در اذهان آنها مشاركت آنان را جهت مقابله با تهديدهاي 

  .سازد زيست محيطي محقق مي
 مديران محترم كشور درخواست تعامل و همكاري بيشتر داشته و از

كنند پرسشنامه مربوطه  رود كليه مديراني كه نشريات را دريافت مي انتظار مي
  .هاي آتي عودت نمايند ريزي را تكميل و جهت برنامه

توفيق روزافزون مديران محترم را جهت خدمتگزاري به ميهن اسلامي از 
  .ريمخداوند منان خواستا

  
  زاده محمدعلي رجب

  معاون آموزش و پژوهش
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  مقدمه
شيرين و تميز يكي از مهمترين موضوعات مطـرح بـراي           دسترسي به آب    

از يك طرف افـزايش تقاضـا بـراي ذخـاير آبـي بـه منظـور                 . انسان امروز است  
هـا    ها، درياچه   شود و از طرف ديگر آلودگي رودخانه        جايگزيني آنچه مصرف مي   

ب، اين موضوع را در آينده به بحرانـي فزاينـده تبـديل خواهـد               و ساير منابع آ   
برداري بهينـه از منـابع آب و جلـوگيري از آلـودگي منـابع آب و               لذا بهره . كرد

 مكنـون، رضـا،     [باشـد     منابع تجديد شونده يكي از اركان اصلي براي توسعه مـي          
1382[ .  

  
  
  
  
  
  
  

 آبي كـشور مطلـوب      دهد كه استفاده و مديريت منابع       ها نشان مي    بررسي
وني در ايـن خـصوص      هـاي گونـاگ     نبوده و در حال حاضر مشكلات و نارسـايي        

  . گردد مشاهده مي
ريزي مديريت اسـتراتژيك منـابع آب    آنچه كه در طرح  لذا با گذشت زمان،   

ريزي و تخصيص آب بـه        برداري، برنامه   يابد، اداره نظام اجرايي، بهره      اهميت مي 
ع بـه مجموعـه نيازهـا و امكانـات در سـطح             نحوي است كه بـا نگرشـي جـام        

هاي مختلـف اقتـصادي و اجتمـاعي          اي، ملي، فراملي و بخش       منطقه  اي،  ناحيه
  .اي را در توسعه ملي ايفا نمايد مديريت آب بتواند نقش در خور و شايسته

هـاي مختلـف،      نياز بخش با توجه به محدوديت منابع آب كشور و تشديد          
هـاي دولـت    ترين چـالش  ف مختلف يكي از اصليتامين آب مناسب براي مصار 
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براي دست يافتن به  توسعه پايدار محسوب شـده و در ايـن راسـتا همـسو بـا                   
ها، استفاده بهينه     هاي جلوگيري از آلودگي منابع آب و كنترل آلاينده          سياست

 بايـد   ،از منابع آب، اجراي پيشگيري قوانين و مقـررات حفاظـت از منـابع آب              
هـاي شـهري، صـنعتي و كـشاورزي جهـت             ده مجدد از پـساب    پالايش و استفا  

هاي   گيري  هاي شور به عنوان يكي از جهت        مصارف مناسب و شيرين كردن آب     
  . ]1382حمودي، ستار،  م[مهم دهه آينده مورد توجه قرار گيرد 

  
  بررسي وضعيت كلي منابع آب در جهان و ايران  -1
  منابع آب جهاني  -1-1

هـا     آب شور درياها و اقيانوس      درصد آن را   2/97 هاي جهان   موع آب از مج 
ذخـاير  . باشند  دهند كه به دليل شوري، در عمل قابل استفاده نمي           تشكيل مي 

شود   سطح زمين را شامل مي    هاي       درصد حجم ذخاير آب    8/2آب شيرين فقط    
هاي قطبي در دو قطب زمـين متمركـز            درصد از اين آب بصورت يخ      7/76كه  

  .باشد ه بشر نمياست و قابل استفاد
هـاي     درصد از آب شـيرين بـصورت آب        8/22

 ـ     5/0زميني و     زير صـورت سـاير    ه   درصد ايـن آب ب
كـه سـهم آب     توان گفت     در نهايت مي  . ها است   آب

ها كه منابع اصلي قابل استفاده براي انسان هستند  ها و درياچه شيرين رودخانه
   . درصد از كل منابع آب جهان است003/0

 لـزوم بـازبيني و نگـرش         ي در منـابع آب شـيرين سـالم،        چنين محدوديت 
تر در مصرف اين منابع ارزشمند را صد چندان نموده وحفاظـت از آن را                 دقيق

آنچـه كـه در واقعيـت       اما  . دهد  المللي قرار مي    هاي ملي و بين     در اولويت برنامه  
وجود دارد آن است كه در چنـد سـال اخيـر و بـا افـزايش جمعيـت و تغييـر                      

در .  ميزان مصرف آب در جهان رشد چشمگيري يافتـه اسـت            ي زندگي، الگوها
هاي   آب درصد كل روان     3/9 كل آب استحصال شده براي مصرف        1990سال  
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 درصد آن را آب مـصرفي غيـر         2/5داده است كه حدود       سطحي را تشكيل مي   
هـا بـه ترتيـب بـه           اين نـسبت   2000در سال   . داده است   قابل بازيافت تشكيل    

آنچه كه در حقيقت منابع آب را در بـسياري           . درصد رسيده است   5/6 و   6/11
پذير كرده بيشتر به مديريت ضعيف عرضه و تقاضـا بـستگي              از كشورها آسيب  

كه براي بهبود دسترسي    كشورهايي   ه طوري كه   ب ،دارد تا به كمبود واقعي آب     
  .اند هايي نموده پيشرفتاند  به آب و بهداشت تلاشهايشان را متمركز كرده

  
  منابع آب كشور -1-2

هـاي بخـش آب در كـشور          محدوديت ذاتي منابع آب از مهمترين چـالش       
 ميليمتر در سـال     240متوسط سالانه نزولات جوي در كشور حدود        .  باشد  مي

  .است كه اين ميزان حدود يك سوم متوسط جهاني و نصف قاره آسيا است
  .شود حسوب ميبدين ترتيب ايران از جمله كشورهاي خشك و نيمه خشك م

ريـزد و قـسمت اعظـم         عمدتاً در شمال غرب و غرب كشور فرو مـي         اين بارش   
.  ميليمتـر در سـال دارد      100بارشـي كمتـر از      شرق و جنـوب شـرقي كـشور         

  .]1372 مجيد،پور، عباس[
از سـهم بيـشتر آب      مناطق شـمالي و غربـي       

 درصـد منـابع آب بـا        70و حـدود    برخوردار بـوده    
وجـود دارد و نـيم ديگـر        كيفيت در اين محـدوده      

كشور در نواحي مركـزي، شـرق و جنـوب شـرقي            
  . درصد منابع برخوردار هستند30حدوداً از 

 609(هـاي مطالعـاتي كـشور         بـيلان آب محـدوده    نتايج حاصل از مطالعه     
گردد،  چنانچه مشاهده مي.  ارائه گرديده است   )1(در جدول ) محدوده مطالعاتي 

ي در سطح كشور نشان دهنده كسري حجـم     هاي ورودي و خروج     موازنه مؤلفه 
 ميليارد متر مكعب بوده كه مربـوط بـه مخـازن آبـي              8/3ذخاير آبي به ميزان     

  .باشد زميني مي زير
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 ]1382پايه منابع آب وزارت نيرو، دفتر مطالعات [ بيلان عمومي آب كشور): 1(جدول 
  خروجي   ورودي 

هاي ورودي و  جريان  حجم بارندگي 
  تبخير و تعرق   انتقالي 

  هاي جريان
  خروجي

  و انتقالي  
لان   

ه بي
دور

  

 زميني  زير سطحي   دشت   ارتفاعات 

  جمع

آبخيزان   بارندگي 
  و آب 

مصرف 
  زميني زير  سطحي   خالص 

  جمع 

تغييرات 
ذخيره 
  آب 

دوره 
  -3806  440034  737  50743  73199  16855  499510  436228  160  8887  135399  391882  شاخص 

  آبي سال 
80 -79  335885  105739  4363  117  336094  339634  13370  70409  30108  693  343103  7009-  

  
  مصارف آب كشور -2

 ميليارد مترمكعب است كه حدود      400بارش ساليانه ايران حدود     متوسط  
 ميليـارد مترمكعـب آن      130 ميليارد مترمكعب آن تبخير و تعرق شده و          270

 ميليـارد   92(هاي سـطحي      پذير از طريق آب     ديدهاي تج   در سال به عنوان آب    
توانـد مـورد      مـي )  ميليـارد متـر مكعـب      38(هاي زيرزميني     و آب ) متر مكعب 

  .برداري قرار گيرد بهره
هـاي     وضعيت مصرف آب در سال     )2(جدول  

بيني شده براي سال       و مقدار پيش   1380،  1375
مطـابق جـدول ميـزان      . دهـد    را نشان مي   1400

 ميليارد مترمكعـب در سـال       5/4مصرف شرب از    
 1380 ميليـارد مترمكعـب در سـال         6 به   1375

 ميليارد مترمكعب بـه     9/0در بخش صنعت و معدن اين تغيير از         . رسيده است 
 ميليارد مترمكعب به    4/81 ميليارد مترمكعب و در بخش كشاورزي نيز از          1/1

  . ميليارد مترمكعب افزايش يافته است86
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تامين نيازهاي آبي كشور و سناريوي مطلوب ب در كشور و برنامه ميزان مصرف آ): 2(جدول 
 ]1378شركت جاماب، [) 1400سال (طرح جامع آب كشور 

  مصارف   1400  1380  1375
  درصد   مقدار  درصد   مقدار   درصد   مقدار 

  9/6  8/7  4/6  6  2/5  5/4  شرب و بهداشت 
  1/2  4/2  2/1  1/1  1  9/0  صنعت و معدن
  91  103  4/92  86  8/93  4/81  كشاورزي

  -  5  -  -  -  -  محيط زيست 
  100  2/118  100  1/93  100  8/86  جمع 

  مقادير برحسب ميليارد مترمكعب
دست اجـرا و  هاي در   براساس طرح  1400منابع آب قابل تامين براي سال       

 ميليـارد متـر     113در دست مطالعه و در صورت تامين منابع مالي آن حـدود             
گزارش ارائه شده براي نيازهاي آبـي كـشور در          بر  بنا. مكعب برآورد شده است   

   ميليارد مترمكعب نيز براي حفظ محيط زيست و 5 ميزان 1400سال 
ميليـارد   118 را بـه     نظـور شـده كـه جمـع نيازهـا         هاي آبي م    اكوسيستم
از به علت شرايط جغرافيـايي و آب و هـوايي، كـشور مـا               . رساند  مترمكعب مي 

 ميليارد  130 درصد از    71ردار است و حدوداً     سهم ناچيزي از آب شيرين برخو     
شونده    تجديد بمترمكعب منابع آ  

خود را مـورد اسـتفاده قـرار داده         
اين امر، كشور ما را در بين       . است

چهار سطح تعريف شـده جهـاني       
هاي آبـي در حـادترين        براي تنش 

لذا بـا   . سطح تنش قرار داده است    
ديد شونده كشور مورد استفاده  درصد از منابع آب تج    71توجه به اينكه حدود     

 تفهيم اسـت و     قرار گرفته است، شدت محدوديت و شدت تنش به خوبي قابل          
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 اجتماعي محسوب -يدر كشور ما آب به عنوان يك عامل عمده توسعه اقتصاد       
   .گردد مي

[United Nation, 1997]  1383فرزام، پوراصغر سنگاچين، [ و[ .  
  
  كشوركننده منابع آبي  عوامل تهديد -3

گردد كه منابع آبـي كـشور در          با توجه به مطالب عنوان شده مشاهده مي       
حال تهديد بوده و به منظور بررسي اين مطلب، در اين قسمت به طور خلاصه               

گذار بر محيط زيست و منابع آبي كشور مورد بررسي قـرار              هاي اصلي اثر    مؤلفه
  .گيرد مي
  مصرف شرب و بهداشت ) الف

متغيرهايي هـستندكه همـواره درجهـت افـزايش          دوجمعيت و مصرف هر   
.  اخيـر افـزايش يافتـه اسـت        هـاي   جمعيت كشور ما طي سـال     . يابند  تغيير مي 

 روند رشـد جمعيـت      )3(جدول  
 الـــي 1365كــشور را از ســال   

  تقريبـاً . دهنـد    نشان مـي   1385
آهنگ رشد تقاضاي جهـاني آب،   

ــر  ــز ب ــا ني ــشور م ــواع در ك اي ان
ــصداق دارد،  ــصارف آب م ــه م  ب

اي كه موجـب شـده اسـت            ونهگ
شونده    درصد از منابع تجديد    71

  . آب به خدمت گرفته شود
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  ]1385مركز آمار ايران، [ 1385 الي 1365روند رشد جمعيت كشور از سال ): 3(جدول 
 

  نرخ رشد   )ميليون نفر(جمعيت   سال 
1365  4/49  -  
1370  8/55  5/2  
1375  05/60  5/1  
1380  30/65  74/1  
1385  49/70  58/1  

  
 بـه  1400دهد كـه جمعيـت كـشور در افـق سـال       ها نشان مي  بيني  پيش

 ميليون نفر آن در شهرها سكونت       81 ميليون نفر خواهد رسد كه       5/97حدود  
 .]1378يزي كشور، ر سازمان مديريت و برنامه[خواهند داشت 

 سـرانه آب    1400با تقريب يكصد ميليون نفـر جمعيـت كـشور در سـال              
 مترمكعب براي هـر نفـر خواهـد بـود كـه از نظـر                1300حدود  تجديد شونده   

  .معيارهاي جهاني مرز بحران شناخته شده است
 كـه   1400بنابراين با توجه به مقدار آب مورد نياز مصرف شرب در سـال              

يارد متر مكعب آب بـا   ميل2گردد بايد حدود   ميليارد مترمكعب برآورد مي    8/7
ايـن موضـوع خـود      . ي موجود تـامين گـردد     ها   مناسب با استاندارد   كيفيت بالا 

هاي مختلـف،     چالش بزرگي است كه به علت آلودگي منابع آب توسط آلاينده          
اي از بـاب حفاظـت و پـايش          گذاري بالا و تدوين قـوانين ويـژه         نيازمند سرمايه 
  .منابع آب است

  مصرف صنعت و خدمات  )ب
يـزان  اي چـه در م     هاي صنعت و خدمات نيز هـر كـدام سـهم ويـژه              بخش

  . مصرف و چه در بعد كيفيت آب دارند
مصرف آب بخش صنعت كشور حدود يـك ميليـارد مترمكعـب در سـال               

هاي صنعتي در محيط  صورت فاضلابه  درصد آن ب70 الي 60حدود كه  است  
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غالـب   مركـز آمـار ايـران        1379اطلاعات سال   براساس  . شود  زيست تخليه مي  
سـاز   زمينهز بوده كه اين موضوع     متمركهاي معدودي از كشور       صنايع در بخش  

مركـز آمـار ايـران،      [مشكلات زيست محيطي متعدد در اين نـواحي بـوده اسـت             
1382[ .  

  
  

، هـاي كـشور      از كل كارگـاه     مركز آمار ايران   1382براساس اطلاعات سال    
 بـسياري از    كه   كارگاه داراي فاضلاب صنعتي هستند     1302 ،  )4(طبق جدول   

هاي روز برخـوردار نبـوده و فاقـد تاسيـسات             آوري  فنهاي صنعتي از      اين واحد 
ــودن از ايــن تاسيــسات،    ــصفيه فاضــلاب هــستند و در صــورت برخــوردار ب ت

هاي خروجي به خوبي تصفيه نشده و از معيارهاي قابل قبول برخوردار  فاضلاب
  . نيستند

  

هاي   نفر كاركن و بيشتر كشور بر حسب سيستم10هاي صنعتي  كارگاه): 4(جدول 
  )1382مركز آمار ايران،  (1379فيه فاضلاب صنعتي در سال تص

كـــــل   شرح 
  كشور 

هاي  كارگاه
داراي 

فاضــلاب 
  صنعتي 

داراي 
سيستم 
  تصفيه 

داراي 
سيـــستم 

 سازي  خنثي

داراي 
سيستم 
 آزمايش 

داراي 
  بازيافت 

تعـــداد 
  318  461  490  643  1302 11200   كارگاه
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ايش مـصرف در بخـش صـنعت،    امدهاي افزي پ،دهد ها نشان مي  بيني  پيش

هـاي تكميلـي و       تري است كه مـستلزم تـصفيه        هاي پيچيده   بروز آلودگي باعث  
 اي در بخـش صـنعت        و لذا به دليل وجود سـهم يارانـه         باشد     مي تري  پيشرفته

گيرد و معمـولاً آب    با دقت لازم و استمرار در آن صورت نمي    ها  تصفيه فاضلاب 
آوري و فرسوده     ضعف فن  .آيد  ه به حساب مي   به عنوان يارانه اصلي در اين مقول      

بودن صنايع كشور و همچنين دولتي بودن عمـده صـنايع كـشور كـه امكـان                 
 صنايع آلاينده به ويژه صنايع آلاينده منابع آبي را با مـشكل مواجـه               بابرخورد  

  .هاي ديگر اين بخش است  از نارسائي،نمايد مي
  
  مصرف كشاورزي) ج

 ـ    ترين مصرف كننده آب     عمده كـه ايـن     طـوري ه  ، بخش كشاورزي است ب
 درصـد منـابع استحـصالي       86 نياز آبي خود را كه قريب        1380بخش در سال    

زمينـي تـامين      هـاي زيـر      از آب   درصد 54هاي سطحي و       درصد از آب   46 ،بود
 .]1382دفتر محيط زيست و توسعه پايدار وزارت جهاد كشاورزي، [كرده است 

ها سبب    كش   از كودهاي شيميايي و آفت     غيربهينه استفاده   از سوي ديگر،  
هـا بـه منـابع        ها و زهكش    ورود حجم زيادي پساب كشاورزي از طريق رودخانه       

ابع آبي كشور را فـراهم       آلودگي و شور شدن بسياري از من        كشور شده و زمينه   
 .]1376همكاران،  نظري و[نموده است 
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هاي آتي  بـر اسـاس         با توجه به محدوديت منابع آب لازم است، توسعه        
سـتفاده  ملاحظات زيست محيطي، پيشگيري از آلودگي  منـابع آب و ا           

  .بهينه از منابع آب صورت گيرد

ه تغييـر  دهـد كـه در طـي دو دهـه گذشـته اگـر چ ـ               ها نشان مـي     بررسي
 ـ         كـه از سـال    طـوري ه  چشمگيري در سطح اراضي كشاورزي صورت نگرفتـه، ب

 درصـد رشـد داشـته اسـت، امـا بـا             5/4 تا زمان آخرين برآوردها تنهـا        1352
اســتفاده از كودهــاي شــيميايي، ســموم و ســاز و كارهــاي مناســب افــزايش  
چشمگيري در توليد محصولات كشاورزي صورت گرفتـه و بـه همـين ترتيـب              

  .هاي منفي زيادي از جمله آلودگي منابع آب و خاك حاصل شده است مدپيا
  گيري و پيشنهادات  نتيجه -4

 ميليارد  113 براساس   1400به منظور تامين نيازهاي آبي كشور در سال         
، وبا فرض )بدون منظور نمودن آب مورد نياز محيط زيست(مترمكعب در سال   

ميليـارد مترمكعـب در سـال و         51تثبيت برداشت آب هاي زيرزميني در حد        
هـاي شـهري و آبهـاي          ميليارد مترمكعـب در سـال از پـساب         2منظور نمودن   

  هاي سطحي خواهد   از منابع آب آب ميليارد مترمكعب60 نياز به ،غيرمتعارف
  
  
  
  
  

زمينـي در تـامين       هاي زير   اي، سهم آب    درصورت تحقق چنين گزينه   . بود
سهم   كاهش يافته و   1400رصد در سال     د 45 درصد فعلي به     55منابع آب از    

  .يابد  افزايش مي1400 درصد در سال 53 درصد به 45سطحي از هاي  آب



 12

 ميليـارد   51زمينـي در سـطح        هـاي زيـر     رسد تثبيت برداشـت آب       به نظر مي  
هاي مورد نياز بتواند تا       مترمكعب در وضع فعلي و تغذيه مصنوعي آن در مكان         

  . زيرزميني را كاهش دهدهاي  فشار برمنابع آب1400سال 
وجـود  هـاي سـطحي       در دو دهه آينده نياز به توسعه منابع آب         ،همچنين

هـاي سـطحي      توسـعه منـابع آب    دود  ـ با توجه به ظرفيت مح     خواهد داشت و    
هــاي جديــد كــاملاً براســاس ملاحظــات زيــست محيطــي،  لازم اســت توســعه

با كاريابي بالا صـورت     پيشگيري از آلودگي منابع و استفاده بهينه از منابع آب           
  .پذيرد

 ميليـارد   40 برابـر    1400هاي اصـلي در سـال          حجم پساب  از سوي ديگر  
 حـدود   1380 ميليارد مترمكعب سـال      29مترمكعب خواهد بود كه نسبت به       

 به حدود   1400ها در سال      در واقع ميزان پساب   .  درصد رشد خواهد داشت    38
 توجـه بـه آلـودگي آنهـا از          رسـد كـه بـا       پذير كشور مي    يك سوم منابع تجديد   

هـا و همچنـين       هاي مهم آينده بـراي جلـوگيري از آلـودگي منـابع آب              چالش
بينـي    پيش) 5(جدول. پتانسيل مهم براي بازيافت و استفاده مجدد خواهد بود        

  .دهد  را نشان مي1400تامين نيازهاي آبي كشور در سال 
  

 صنعت  مجموع شرب و بهداشت،[ 1400نحوه تامين نيازهاي آبي كشور در سال : )5(جدول 
 ]1382مكنون، رضا، [ و ]و معدني و كشاورزي
  منابع آب   1400  1380

  )درصد(  ميليارد مترمكعب در سال   )درصد(  ميليارد مترمكعب در سال 
  53  60  45  42  هاي سطحي  آب

  45  51  55  51  زميني  آب هاي زير
هاي  هاي شهري و آب پساب

  غير متعارف 
-  -  2  2  

  100  113  100  93  ع جم
 شـيرين   ،1400امين آب مـورد نيـاز كـشور در سـال            تبنابراين به منظور    

هاي برگشتي از طريق زهكشي و جلوگيري         آوري آب   جمع هاي شور،   كردن آب 
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هـاي ديگـر     ها و استفاده مجـدد آن در بخـش          از ورود آنها به منابع طبيعي آب      
ران كمبود منابع خواهـد  كشاورزي راهبرد مهمي براي پيشگيري آلودگي و جب     

هاي صنعتي، بهداشتي و كـشاورزي موجـب          در واقع استفاده مجدد پساب    . بود
   .شود جويي در مصرف آب و پايداري بيشتر آن مي صرفه

در برداري بهينـه آب كـشور         هاي پيشنهادي ديگر در جهت بهره       از راهكار 
  :توان به موارد زير اشاره كرد  كشاورزي مي

  
  :ستقيم شاملهاي م روش) الف

ــق،  - ــاري از طري ــدمان آبي ــزايش ران ــود روشاف ــاري و   بهب ــاي آبي ه
هـاي     بهبـود كانـال    از فناوري روز، تغييـر الگـوي كـشت،        گيري    بهره

  آبرساني وعدم اتلاف آب و مديريت توزيع آب
 اي حفاظتي و مديريتي منابع طبيعيه تنظيم و تدوين برنامه -

  :هاي غير مستقيم شامل روش  )  ب
  هاي دفع آفات  هاي بيولوژيك و مديريت تلفيقي در روش روش استفاده از -
  هاي تناوب كشت و كشت ارگانيك   استفاده از روش-
هاي ارزيابي زيـست محيطـي و مـديريت زيـست محيطـي                استفاده از روش   -

(ISO14000) زهكـشي و بـه خـصوص مراكـز     -هاي وسيع آبياري  در پروژه 
  كشت و صنعت 

هـاي آبـي كـشور بـه عنـوان            هـا و زيـستگاه      با توجه به اهميـت رودخانـه      
بـرداري منـابع آب       هاي توسعه و بهـره      ر برنامه دهاي آبي،     مهمترين اكوسيستم 

هـاي آبـي ضـروري     هـا و اكوسيـستم   تدوين نيازهاي زماني و مكـاني رودخانـه      
  .باشد تا نيازها براساس واقعيت موجود تامين شود مي

شورهاي در حـال توسـعه در قـرن    در راستاي كمك به امر توسعه پايدار در ك ـ      
بازچرخـاني  (، مديريت كارآمد بر منابع آب، استفاده از منـابع غيرمتعـارف             21
  .شوند آوري به عنوان سه ركن اصلي پيشنهاد مي  و ارتقاي فن )آب
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