
 بهره وری آب و تجارت آب مجازی محصولات کشاورزی در ایران
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اخیر بحران  هایچنین افزایش مصرف آب، در سالبا توجه به موقعیت ایران در اقلیم خشک و نیمه خشک هم

ی و زیرزمینی طحآب شدیدتر شده است. تولیدات کشاورزی در مقیاس ملی بزرگترین بخش مصرف منابع آب س

کند. رآورده بوده است.  اگرچه این سطح تولید در کشور هنوز نتوانسته است کل تقاضای مواد غذایی را ب 

کشور بکاهد،  تری جهت مصارف اساسی دیگر فراهم واز فشار برمنابع آبیتواند آب بیشواردات آب مجازی می

با منابع آب  ر این پژوهش، مبادله آب مجازی در ارتباطهم چنین تامین تقاضای مواد غذایی را به دنبال آورد. د

ابی شد. وری در بخش کشاورزی و کاهش بحران آب در ایران ارزیموجود به عنوان راهکاری برای افزایش بهره

ل گندم، جو( در ترین سهم آب مجازی وارداتی را در بین محصولات گروه غلات)شامنتایج نشان داد گندم بیش

میلیون  011.29711داشته است. به طور کلی متوسط خالص واردات آب مجازی برابر  8081-0831دوره 

ط به واردات خالص آب مترمکعب مربومیلیون  18089180باشد، که از این مقدار مترمکعب در سال می

باشد.واردات آب مجازی سبز میمیلیون متر مکعب  71139311مجازی آبی و  

 یران

 

 بع تجد دورردند  برر  زرر ی مرر  ا سوبرردی وررد  ن  رر  ازررد   ررا    س-در نگرر ج ید ررد ی رر نا یی ارر ا ا     رر د 

 ند،  سر  سدرد ر یم سوردند   را  بر  تدیر  بر  رورد یمریرا، تبر  ج زرزرا ن نیر   بر  تد یرد   بی ر   ن بر  وم ر سیر

 رترر ط  رردا ب د وررا ن رترر    مرردسا،  رر  ن  سزرر بع یی تجد ررد ورردند  رن برر  افیررا ب  رر  در بشررر ا رر نر  ، برر ا

ن    ط تررا  برر    تد یررد   یررر  ا در ی زررد   ترر   ر  د  ررد   تررار  تد ضرر   یی ارر  ر سررا ب وررد   ط  د سرر  

برر  نوررد سررد    ا رر نر   ترر    رر ف د     یی در    ضرر  یی در   رر  م  مررد ر  برر  سورردند ا  رر  ا  مرر    برردد    ررا 
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ت   ترریسیط دینیرر  برر  نوررد سدررر  نرر   ورردد، نی  سزررد   رر   د  رررا، ورر    ن  سررد   ان ب یزرر  زرردر  بگیرر د ن 

  د  د ود 

در   رر  م   ررا    س رر  ترر  ط بشررر  رر       رر د    ررا ن امارردد یی برر   زررد م  زرررا   ا رر نر  بشررر  

  ا برر    ررد  ترر  ط   سرر  سودنداززررد  تد یررد سو رردا  ا رر نر   سوبرردی سررا ورردد     ط تررا، تد یررد   یررر

د رر  برر    برر ینرد  ارر دم نیرر   سرر د    رر  م ارر تا تد یررد   سو رردا  ا رر نر   سرردرد نیرر   زرر ت  توررا ورر     

، تدیرر  ارر تا برر  تبر  ج یبیرر ر  برر    یمریررا رن برر  برر  سزررردر گ  رشگد ا برر  نیرر   یررر  ا ا ردرنیبرا       ررط رن

ا رر نر   ت ر رر ی س رر ل    ررط در   رر  م در    ارر  س رر ل  رر  ی ن  یی %49طرردر  ارر   برر   (1) ترر   ر، وررد    ررا

سررا ترر دد ارر    ررط  سرر  سزجرر  برر  ب د وررا یی   برر  ترردی ا    سزرر بع یی  رردوا ن     سیزررا ت د ررد    ررا  ن رر    

سد  ررر   سش رررا بیرر نگ  یم   ررا ارر  در بشررر ا رر نر   ا رردر، یی برر  ورر    رر   سش رررا ن برر  سیرر  م   رر د  

درزرد تیییر  سرا ازرد   ردند  33تر   33در بشرر یبیر ر  در ا ردر بریط  ترا سی دد ب  نورد  ار  بر  د  ار  یبیر ر 

درزررد    سزرر بع یی برر  زرردر  تاشیرر ، نفرردن  مدررا، ی   نرر    رردوا برر     ررر  رر ، ن    ط  رر  رند  نرر   رر  ا  37

   (2)ا  ب  در   ر ش   ن       س      ا در   رج سی دند، ترا سی دد

و رردا  تد یررد وررد  برر    رر ك سو  ررا   ارر م س رر ل در  رر ح   ضرر  ارر ر  ا س رر ل یی س رر  ازرریط، 

سیریرر رد س رر   22= 33/7ایررردت   برر  س رر  س ررر  ) 3/7یی ن تد یررد   ا رر نر   ا رردر برر  طرردر س د رر   رردند 

سیریرردم تررط تد یررد   ا رر نر  (  سررا ب وررد     ررط بررد م سرز  ررا ارر  برر    تد یررد  رردند  3/11س ررر  یی س رر تا/ 

 رر  س ررر  یی س رر ل ن  رر  برر    تد یررد  رر  ایررردت   سو رردح  رردند ایررردت   سو رردح ا رر نر    رر  س 3/7

س   س رر  یی س ر ل سرا وردد ن   رط در  ر  ا   را ار  بر    تر سیط یرر   یمریرا رن بر  رورد ا ردر ب  رد  1/1

ایررردت   برر  س رر  س ررر   رزررا برر  برریر    دن ب  برر  سدررد ر تررررا یم  3/1 رردد ارر ر  ا س رر ل یی برر   1977ترر   رر ح 

  (2) ت   ر   بد

تد نرررد در  سیزررر    ررر ف د  ب یزررر     سزررر بع یی ن اررر  ر ضررر  ر   ن ترفررر   یم سا  ا اررر   رررا    ر    ر ررر 

سدرر گ ترر دد ارر  ر ترفرر   یی    ط  رر  ارر  ر ضرر  ر   سو رردا  ا رر نر   ن برر  دنارر ح یم سدضررد  یی 

ترر ینرد  یی سجرر    یی   رر ف د  وررد  در ت ی زررد تد یررد  رر  ارر ا  رر  ب وررد  سا (Virtual Water)سجرر    

ترر  ارر ا برر  س  ررر  ت  سرر  ب  ررد ن سدررد ر یم سررر دح یمررع ارر  یی س رر تا در س   رر  سش رررا  ب ورردا رر نر   سا

برر  سزررردر  ورر ر  برر   1443در  رر ح  Allen  ررط سف ررد ،  ن رریط برر ر تد رر   ب وررد تد یررد     وررر  ورر ن  ترر  گ  رر م سا

 ( 3سو دا  ا  نر  ،  ر ئ  ت د د ) سدد ر یی سدیدد ن   ب  د   ك در  یب   ی  نا    ط    سا د  

در ت ی زررد تد یررد  رر  ارر ا  رر   رر  سو رردح سم ررط   ررا سزرر بع سش رررا یی س نزررد یی     سیزررا، یی 

 رردوا ، یی برر ر م،یی ن یرر   وررد  در  رر ر برر  ارر ر ت ت رر  وررد  ب وررد، در   ررط زرردر  نررد  سزاررع ترر سیط یی سررا 

بزر ب   ط بر  سزرردر  سزیرا یی یبرا نیی  را ،   رط دن نرد   تد ند در توریر  یی سجر    ندرر بر   ر   ا د ور   ب ورد

یی س رر تا در تد یررد سو رردا  ب  برر ا     رر  تف یرر  ورردند  سزررردر    یی یبررا در   ررط ساورر  یی  رر     برر  

ب رر   برر د ر      ایرر  یب رر    رردوا ن  رر    رر   سیزررا سررا ب وررد  یی  ررا  رطدبررا سدیرردد در  رر ر   ررا ارر  سزاررع 

وردد  بر    رط   ر ك یی سجر    بر  دن د ر   یی سجر    یبرا ن یی سجر     را  تدبری  سایم ب رندتا سرا ب ورد، 

در   ررط   ررد  ا ررا  رر   د رر     سزرر بع یی  ررا  ن ا ررا  رر   یبررا    سزرر بع یی یبررا ب رر   سزررد سررا ورردند  

  میررا تف یرر  نررد  یی س رر تا در تجرر ر  یی سجرر     بررد م د یرر    ررا ارر  در سد  برر  برر  یی یبررا، یی  ررا  

   نرر نا  ی ررم نا  31%ب رت رر      نررر   جرر  ن رر    یی ورری  ط ن س رر راا در تد یررد سررد د یررر  ا   ررا  سزاررع 

 سرریط  رر   ا رر نر   در ی رر م   رر   %27ازرریط در  رردند برر  یی  ررا  ن برر  ا برر  یی یبررا تاررد   سررا ورردد    
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  نیرر   برر  وررا    رر   یررر   سرر د  ر  تد یررد سررا اززررد  ب رر   برر د ر     یی یبررا برر  د یرر %37ا ررا د رر   برر زد ارر  

 ن درر ح ن تد  ررع یی ببرری ر ترر  م ترر     یی  ررا    ررا  سرر   مرریط   بریررا  ن درر ح ن تد  ررع، سررد   ا یم ر   رر د  ترر  

ارر د  ن ت  زرر   رر   ب رر   برر د ر     یم ر   ترر   ر د د    ررا در  رر  ا ارر  تز رر  ر   ب رر   برر د ر     یی  ررا  تد یررد 

  (9)سو دا  د     ا

  تژ  تجرر ر  یی سجرر   ، تجرر ر  ارر ا    سزرر ط  گرر یی برر  سزرر ط  دارر ر بورر  م  رر  ب   رر ك تر  ررا   رر 

ورر       ریمررا ن سز  رر  برر   رر  تررد رم در تد  ررع س رر نا یی  د  ررد وررد  ا رردر      رر  ن نیمرر    رر     

  یمررر    رر  م سررا تد نزررد برر  ن رد   ا ا رر   یی برر  نریرر  سررد د یررر  ا، یبررا ارر  برر    تد یررد یم نیرر     ررا، ر  برر  

  رر ف د  در  رر    بشررر  رر   فررا اززررد  سزرر ط  دارر ر بورر  م سررا تد نزررد د   ن سو رردا  سرردرد نیرر   ر  ب  رر ف د     

 یی سدیدد در سز ط  د گ  تد ید نم  زد 

 (2773تررد م برر  سد  ررر   ا گرر تیط ن  دابرر   )   یمررر  سد  ررر   یرر سع در  سیزرر  تجرر ر  یی سجرر    سا      

ازرریط ی  رر م  رر      برر    تد یررد ب  ررا    سو رردا  د سررا ر   ر  رر با ارر د ،  یی سرردرد نیرر   ورر ر  ارر د ارر 

ت  تجرر ر  یی سجرر    سرر تا  برر  تجرر ر  برریط   مررررا   ررط سو رردا  ر  ب ر ررا نمددنررد  برر  سزررردر ب ر ررا یرر سع

      زرر     ب ر ررا  دابرر    ن تجرر ر  یی سجرر    بشررر ا رر نر  ، ن رر      زرر       ررط تودیرر  برر    ت رر 

  ترفیرر  ت د ررد  ن یجرر    زرر       ررط ( در سیزرر  تجرر ر  برریط   مررررا سو رردا  ا رر نر 2772، 2773  نرر) )

 Gm3 yr341 -1برردد  ارر       ررط سدررد ر،  Gm3 yr497 -1ترفیرر  ن رر م د د سدررد ر ارر  تجرر ر  یی سجرر   

 ( 5ب ود)س بدط ب  سو دا  د سا سا Gm3 yr 291س بدط ب  تج ر  سو دا  ا  نر   ن 

   سجمد  ز در   وا    یم ر  ب ینرد ا دند  یمید ا یی ن سا د   یی سج    در ی  م ن ز ت  (2779 اا ن از ئ )

ن سجمد   Gm3 y-1 323یی سج    در ی  م ر  ب    ك سی  م یی سج    سو دا  در ا در    ز دراززد 

یی ب  د ی  سا د    911 ند  ب    ط ب ینرد،ب ینرد ا د  1Gm3 y-1132ن رد   یی سج    ر  ب  ا در    ن رداززد 

  (3)وددد ا سایسد د یر  ا ز ت 

( سو ررد   یی سجرر    یبررا ن  ررا  سو رردا  ا رر نر   ن د سررا ر  برر    ا رردر    2717 ترردم ن  م رر ر م )

 دضرر  برر  طرردر ید ت نرر  ن نیرر  برر    ا رردر    یزرردی  دضرر  نیرر  ن ا رردر    ورر    دضرر  نیرر  برر   زررد م دن 

 ( 3ت ن  ن    ازیط ب    ا   دض  ترییط نمددند)

   سارر دا  یی ن ف رر  در سو رردا  ا رر نر   برر  سزررردر   رردح  سزیررا  ررر  ا    رر ف د  در   ررط گررژن ر،

ازریط رننررد تر ر شا سا د ر  یی سجر    یبرا ن  ررا  ن ار  ر بور  م یی ا ردر سردرد ب ر ررا  ر  ر ت ت ر    را،   

 ب  تدی  ب  امادد رن ب   ت   ر سز بع یی توری  ود    ا   

ب   زد م سو دح یر  ا      تژ       م ی ا  نید و دا  ا  نر  ، تزد در   ط گژن ر    سی م س

سدرد  1333-1327ب ر ا سو د   یی سج    ن رد ود  ندر ن یج  یی ن ی   ود  در       ط تج ر  در   ح     

 سد  ر     ر  د  د ت تا 

   ر  س م ی ر د (2) ج   رانی   یبا سو دا  سد  ر تا    ت  رج        س م ی  د ا  نر     بر    ر ش 

ا  نر   نی   یبا تم   سو دا   ر  ا ر  ب     ف د      د س   د وز  ا سد   در تاشی  ن تر   ن رن ب  سز    تج با 

  د د      س بدط ب  تج ر  یر  ا ور س  ن رد   ن زر در       ر  ا [9]در ط گ ی سرا سو  ا  ن ت  رج ا د    ا

    س بدط ب   مر  د ن تد ید ب  تف ی  ند  ا ا یبا ند         س م ی  د ا ر نر   د د د ب وت ئد   ب     ش  ج سا
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 ر    یردرن د   ا ور س  ازریط د د ( بر  زردر   ر ان  سدیردد سرا ب ورد    1334-1327ن ب    ب    سدرد سد  رر  )

سز بع یی یبا تجد رد وردند  )سجمرد        س نا ب رندتا ن سز بع یی تجد د ودند  سا ب وزد  د د      س بدط ب    

    دضر  ورای   173بر     SWATی   ن   رند  ن     ن تیر   یب         سیزا(  ب     ف د     سدح  یردرن د   ا   

 .[11]،[17]     ود    ا

ب ود  سو د   یی سج    سو د   یی سج    سو دا ، سدد ر یی س  ل ود  در س     سش را تد ید سا

ی د  س د   نی   یبا    ا  نر      نباا سدد ر یی س  تا در دنر  رود ن  مر  د تی   ب  د ا سا سو دا 

 ودد:    ا در سو  ا  ساسو دح در  دا ا در، ب     ف د     رنج سی نگیط ن نا در اری  دوا

TAc

n

i
CWR jc

CWRc


 1

,
 

 ب ود:یسد  ن ب  زدر      سا سی  م یی سج    ب    ك نی   یبا تی   ن  مر  د سو دح بد ا

CYc

CWRc
VWCc  

سا c (ton ha-1) مر  د سو دح   CYcن (m3 ton-1)سو دح  تد ض   ن ژ  یی ب    VWCcا  

  ب ودسا m3 ha-1( ب  ب  CWRب وزد  نی   یبا تی  )

ودد، ز در   سا ا در ب       سو دح، ا  و س  ن رد   ن  (Virtual water tradeسا د   یی سج   )

   ص ودد نن رد      ز در   یم سو دح در سی  م یی سج    س بدط ب  یم سو  ا  ساسدد ر اما       ز  ض ی

 س  در سدرد سو دا   سا دا  یی سج    ر     ط    یمع یا   ن رد   ن ز در   ن    ص ا در ب  د ا ینرد 

ن رد     ط تد ید ن سی  م  2ن  1و    رد     ط سو دا  سا ب ود سد  ر تا)تزد   ن ید( سا د   یی سج    و س  ن 

 سو دا  ر  در   ح     سد  ر تا ن  م سا د د 

 

 
 

 1327-1333سی  م تد ید ن ن رد   تزد  در   ح      
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 1327-1333در   ح      ید سی  م تد ید ن ن رد   

سیریرررردم س  س ررررر  یی یبررررا در  93133331،  رررردند 1333-1327      تزررررد  در  رررر حدر   رررر  ن رد 

 9313112سیریرردم س رر  س ررر  س برردط برر  ن رد   تزررد  ن 32323313ا رردر ن یرر   وررد    ررا ارر       ررط سدررد ر 

  سیریرردم س  س ررر  یی  ررا  در ا رردر 39323239سیریرردم س  س ررر  س برردط برر  ن رد   یررد سررا ب وررد   رر  ازرریط، 

سیریرردم س رر   11323212سیریرردم س  س ررر  س برردط برر  ن رد   یررد ن   3133311وررد    ررا ارر       ررط سدررد ر ن یرر   

تد نررد ب  رر  س ررر  س برردط برر  ن رد   تزررد  سررا ب وررد    ررط سدررد ر ن یرر   یی در ا رردر برر  تدیرر  برر  بورر  م یی سا

 ت دد ا  ر ت  ر ب  سز بع یی  ن نی   ت   ر  سزیا یر  ا در ا در

     ررط سد  ررر  برر  سد  ررر    نجرر   ت ت رر  در د  رر  ا رردر در   ررد  نضررریا یی سجرر     ن رر      زرر 

سو رردا  ا رر نر     رر  م  مشررد نا د رنررد  برر   زررد م سترر ح،  جرر  ن رد   یی سجرر    در   رر  ن رد   یرر   

  ارر  ( برر  ن ر    بر  د ررا یسرد       رط گررژن ر سد بدرا د ور  ب  سرر  در سد بر   جر1323تد ر  رن ر نا ن  م ر ر م)
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